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ʈʦʡʪʤʘʥ ɺ.ʄ. 
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ʂʫʩʪʫʙʘʝʚ ʉ.ɸ., ʃʠʧʘʪʦʚ ɸ.ɺ., ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʃ.ʖ.,  

ʄʘʨʪʳʥʝʥʢʦ ɺ.ɺ., ʂʦʨʥʠʣʦʚ ʄ.ʌ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  
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ɺʣʘʩʦʚ  

ʄʠʭʘʠʣ ʖʨʴʝʚʠʯ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

ʆʆʆ çʌʠʣʠʘʣ ˉ1 "ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ  

ʬʠʨʤʘ çʃʶʤʵʢʩ-ʟʘʱʠʪʘè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɿʠʥʯʝʥʢʦ  

ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ çʌʠʣʠʘʣ ˉ1 "ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʬʠʨʤʘ çʃʶʤʵʢʩ-ʟʘʱʠʪʘè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʉʃʆɺɸ 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʩ 
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 
ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʉʝʥʩʦʨ,  
ɼʝʪʝʢʪʦʨ, ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ɻɸʉɼ, 
ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ 

(ɻɸʉɼ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʠʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ 

ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʩʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ɻɸʉɼ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. 

ɻɸʉɼ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, 

ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ, ʢʘʪʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʢʩʠʜʮʠʨʢʦʥʠʝʚʳʝ, ʣʘʟʝʨʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʩʠʜʥʳʝ, ʬʦ-

ʪʦʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ɻɸʉɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥ-

ʩʦʨʦʚ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ-

ʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʟʘʢʨʳ-

ʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ [1]. ʊʘʢʞʝ ʵʪʠ ʩʝʥʩʦʨʳ ʠʤʝ-

ʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ ʮʝʣʝʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ɻɸʉɼ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʦʚ ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ (ɺʆɿ) ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ-

ʯʠʥʦʡ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʣʥ 

ʯʝʣʦʚʝʢ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ɻɸʉɼ, 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʚ-

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. ɺ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ɻɸʉɼ ʠʜʝ-
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ʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞ-

ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʦʯ-

ʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘ ʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʚʠʜʫ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʪʘʢʠʝ 

ɻɸʉɼ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ (ɸʉʂɸɺ) [3], ʟʘʜʘʯʘ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢ ɻɸʉɼ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ 

ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʤʘʣʳʝ ʠʟ-

ʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʨʦ-

ʩʪʦʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʠ ʜʝʪʝʢ-

ʪʦʨʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ), ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʘʚ-

ʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʊʘʢʠʝ ɻɸʉɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ɻɸʉɼ ʩ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ (ʄɸʕɼ) ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ  

ʚʝʱʝʩʪʚ (ɸʍʆɺ) ï ʭʣʦʨʘ (Cl2), ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ (NO2), ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ (SO2), ʘʤʤʠʘʢʘ 

(NH3), ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʚ ʋʂɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʣʠ 

GSM/GPRS-ʢʘʥʘʣʫ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʝʪʝʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩ-

ʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʆʆʆ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʈʘʜʠʦʩʚʷʟʠè, ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ Air Expert ï ʀʂɻʄ-14 

ʆɸʆ çʉʦʶʟʘʪʦʤʧʨʠʙʦʨè, ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʩ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʇʈʍʕʄ-01 ʆʆʆ çʅʇʌ "ʃʶʤʵʢʩ-ʟʘʱʠʪʘ"è. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʚʘʨʠʡ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʛʘʟʦʘʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨ BM-25 ʩ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Oldham. ɹʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʦʜʫʣʷʤ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɺʄ-25 ʙʳʩʪʨʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʝʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, 

ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ, ʤʦ-

ʜʫʣʷʤʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ 
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ʧʨʠʸʤʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ɻʘʟʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʚʳ-

ʙʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʙʣʦ-

ʢʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʫʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ, ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ɸʉʂʈʍʆ, ɸʉʕʄʂɸʈ, 

ɸʀʉʇʕʄ, ʈɸʀʉʇʕʄ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 

çʉʦʶʟʘʪʦʤʧʨʠʙʦʨè [4]. ɼʣʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʙʦʨ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʘ-

ʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʨʘ-

ʜʠʦʤʦʜʝʤʳ ʋʂɺ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, GSM/GPRS-

ʤʦʜʝʤʳ, Wi-Fi ʠ ZigBee ʤʦʜʫʣʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʠʟʦ-

ʰʸʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ɻɸʉɼ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [5]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ɻɸʉɼ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ï ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʮʝʥʳ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩ-

ʣʠ ʩʝʥʩʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ɻɸʉɼ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʙʦʡ ʩʝʪʝʚʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʩʝʨʚʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʙʦʨ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ, ʙʫʜʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ [6]. 

ʋʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ Wi-Fi ʠ ZigBee. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʝʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ SensorScope ʠ 

CitySense, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʧʝʰ-

ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ (ʛʦʨʥʳʭ, ʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.) ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ Mesh, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʣʶ-

ʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʫʟʣʘʤʠ ʩʝʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʶ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

[7, 8]. ʊʘʢʠʝ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ɻɸʉɼ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʠʙ-

ʢʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʶ ʚʟʘʤʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʤʝʥʝʝ ʫʜʦʙʥʳʭ 

ʜʣ̫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʝʪʠ ʙʝʩ-

ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ɻɸʉɼ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 

21.07.2014 ʛ. ˉ219-ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ" ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ɻɸʉɼ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʤʫʣʴʪʠʢʦʧʪʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʦʨʘ-

ʯʠʚʘʪʴ ʩʝʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʆʎɽʅʂɸ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ  
ʅɸ  ʆɹʒɽʂʊɸʍ  ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ  ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ 
ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

ʋɼʂ 614.8-052 

 

ʇʫʧʳʰʝʚʘ  

ɺʘʨʚʘʨʘ ʆʣʝʛʦʚʥʘ 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ Iè, 

ʛ.ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ɸʭʪʷʤʦʚ  

ʈʘʩʫʣ ɻʫʤʝʨʦʚʠʯ 

ɼʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ I, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʉʃʆɺɸ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʊʨʘʚʤʘʪʠʟʤ,  
ʅʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ,  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ  
ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

 

 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɿʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʦ-

ʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʳ-

ʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ: 

- ʕʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤʘ ï 45%. 

- ɼʊʇ ï 20%. 

- ʇʘʜʝʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʪʳ ï 10%. 

- ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ï 10%. 

- ʍʫʣʠʛʘʥʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ï 4%. 

- ʇʦʜʨʳʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ï 4%. 

- ʇʘʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ï 4%. 

- ʅʘʝʟʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 2%. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʥʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʧʦʪʝʨʷʣ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ ʦ ʥʝʩʯʘʩʪ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘʨʷʜʦʤ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʨʷʜ-

ʢʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;  

- ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʨʘʙʦʪʝ;  

- ʥʘʜʟʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ; ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝ-

ʨʳʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ, 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʨʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʘ-

ʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; 

- ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʘʭ ʨʫʯʥʦʛʦ ʠ ʥʘ ʢʣʶʯʘʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘ-
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ʨʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʰʝʥʳ ʟʘʧʨʝʱʘʶ-

ʱʠʝ ʧʣʘʢʘʪʳ; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦ-

ʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ; 

- ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ (ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʟʘ-

ʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʥʦʞʠ, ʘ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ); 

- ʚʳʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʢʘʪʳ çɿʘ-

ʟʝʤʣʝʥʦè, ʦʛʨʘʞʜʝʥʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʚʳʚʝʰʝʥʳ ʧʨʝʜʫ-

ʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʣʘʢʘʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝ-

ʨʝʥʥʳ, ʯʪʦ ʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʶ-

ʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʨʠʩ. 1), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʣʝʪ 

(2000-2012 ʛʛ.). 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ [1, 2] ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠ-

ʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʝʝ ʦʬʦʨʤ-

ʣʝʥʠʷ ʥʘʨʷʜʦʤ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʢʘʟʘ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʫʜʝʣʠʚ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʣʝʢ-
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ʪʨʦʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʝʟʜʦʚ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ, ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ʚʳʩʦʪʳ, ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʦʪ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ, ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʕʧ-4(0) 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʳ-

ʜʘʯʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʫʚʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [2].  

3. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫ-

ʜʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʮʝʭʘʭ ʠ ʥʘ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʢʨʫʛʘʭ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

4. ʋʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ 

ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝ-

ʩʪʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ. 

5. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʝʨʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ (ʜʦ 45%). ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩ-

ʭʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɺʨʝʤʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 2013. URL: 

http://www.medintime.ru/medtime-470.html 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʦʪ 22 ʦʢʪʷʙʨʷ 2008 ʛ. N 582ʥ 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʊʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʚʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʟʘʥʷʪʳʤ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ-

ʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤè. 
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ʅʆɺʓɽ  ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  ʀ  ʋɻʈʆɿʓ  ɼʃʗ  ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʆ  ɿʅɸʏʀʄʓʍ 
ɿɼɸʅʀʁ  ʀ  ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ  ʇʈʀ  ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʓʍ  ʆʉʆɹʓʍ 
ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗʍ  ʉ  ʋʏɸʉʊʀɽʄ  ʇʆɾɸʈɸ 

ʋɼʂ 699.81 

 

ʈʦʡʪʤʘʥ  

ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʄʠʨʦʥʦʚʠʯ 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨ rʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʅʀʋ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʉʃʆɺɸ 

ɼʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ (ʉʅɽ)  
ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʵʪʠ ʥʦʚʳʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ, ʠʣʠ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ,  
ʊʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʛʨʦʟʘ, 
ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ  

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 
ʇʦʞʘʨ, ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ,  
ɿʜʘʥʠʝ, ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ, 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦ-

ʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʥʦʚʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʉʅɽ) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ [1-3]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝ-

ʮʝʜʝʥʪʦʚ ʏʉ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʵʪʠ ʥʦʚʳʝ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ, ʠʣʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ (ʉʅɽ)  

ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ) 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ çʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʭè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

[2-3] ʥʘʟʳʚʘʪʴ çʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷʤʠè. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʘʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ [2] ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

çcombined hazardous effectè ï çCHEè. 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʘ-

ʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʙʘʰʥʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ (ɺʊʎ) ʚ ʅʴʶ-ʁʦʨʢʝ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 

ʛʦʜʘ, ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʠʧʘ çʫʜʘʨ-ʚʟʨʳʚ-ʧʦʞʘʨè 

(çcombined hazardous effect of the impact-

explosion-fire typeè (CHE IEF). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ: ʫʜʘʨ ï ʚʟʨʳʚ 

ï ʧʦʞʘʨ; ʫʜʘʨ ï ʧʦʞʘʨ; ʚʟʨʳʚ ï ʧʦʞʘʨ; ʚʟʨʳʚ 

ï ʫʜʘʨ ï ʧʦʞʘʨ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ï 

ʧʦʞʘʨ ʠ ʜʨ. 

 

2. ʅʦʚʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ  

ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ  

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʉʅɽ  

ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ 

 

2.1. ʈʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ï ʵʪʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʧʦʞʘʨʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ [1-5]. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʯʝʨʧʘ-

ʥʠʷ ʠʭ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʘʤʳʤ ʪʷ-

ʞʝʣʳʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʧʨʠʚʦʜʷ-

ʱʠʤ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʞʝʨʪʚʘʤ ʠ ʦʛʨʦʤʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ. 

ʆʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘ-

ʨʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ [2-3]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘ-

ʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʫʛʨʦʟ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦ-

ʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʘʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛ-

ʣʠʩʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʙʘʰʥʠ ɺʊʎ ʚ 

ʅʴʶ ʁʦʨʢʝ ʠ ʟʜʘʥʠʝ ʇʝʥʪʘʛʦʥʘ ʚ ɺʘʰʠʥʛʪʦʥʝ 

(ʨʠʩ.1,2). 

ʅʝʩʫʱʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʙʘʰʝʥ ɺʊʎ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

180 ʤʠʥʫʪ. ʕʪʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝ-

ʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʦʚ ɺʊʎ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ. 

 

ʈʠʩ.1. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʥʘ ʙʘʰʥʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʘ ʪʠʧʘ 

çʫʜʘʨ ï ʚʟʨʳʚ ï ʧʦʞʘʨè ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʘʢʠ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʟʜʘʥʠʷ ʇʝʥʪʘʛʦʥʘ ʧʨʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʪʘʢʝ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʪʨʘʪʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʙʘʰʝʥ ʧʨʠ 

ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʙʘʰʥʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦ-

ʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (WTC-1) ʧʨʠ ʉʅɽ ʩʦʩʪʘ-
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ʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ102 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʖʞʥʦʡ 

ʙʘʰʥʠ (WTC-2) ï ʪʦʣʴʢʦ 56 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʞʝʣʝʟʦ-

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʟʜʘʥʠʷ ʇʝʥʪʘʛʦʥʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʣʠ 180 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʫʞʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ ʟʜʘʥʠʷ ʇʝʥʪʘʛʦʥʘ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 

ʛʦʜʘ ʫʪʨʘʪʠʣʦ ʩʚʦʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʦʛʥʝʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʴ) ʧʦʩʣʝ ʉʅɽ çʋʜʘʨ-ʚʟʨʳʚ-ʧʦʞʘʨè ʯʝʨʝʟ 

19 ʤʠʥʫʪ (ʩʤ. ʨʠʩ.2). 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ, ʪʠʧʘ çʫʜʘʨ-

ʚʟʨʳʚ-ʧʦʞʘʨè (CHE çIEFè) [2-3]: 

ʘ) ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʝ-

ʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʙ) ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʫʜʫʪ ʫʪʨʘ-

ʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʞʘʨʝ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʅɽ, ʪ.ʝ. ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʉʅɽ. 

ʚ) ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʉʅɽ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʪʘʚ-

ʰʠʝʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

ʛ) ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʮʝʣʝʚʰʠʝ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʜ) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʉʅɽ 

ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʛʥʝʟʘ-

ʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʦʞʘʨʘ [1]. 

ʆʩʦʙʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʣʷ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʤ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʥʠ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

(ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ) ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʉʅɽ ï ʨʝʟʢʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  

ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʫ-

ʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʘʨʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʣʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ.1). 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʭ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʦʙ-

ʨʫʰʝʥʠʶ ʙʘʰʝʥ ɺʊʎ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʧʦʞʘʨʘ [2]  

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ [2] ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦ-

ʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʉʅɽ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʉʅɽ ï ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʛʥʝ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʅɽ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ CHE ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʠʜʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝ-

ʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ CHE. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ CHE ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ [2]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʣʶʙʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘ-

ʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɿʘʛʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ  

ʟʜʘʥʠʷ ɺʊʎ-7 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ  

ʧʨʠ ʉʅɽ ʪʠʧʘ çʋʜʘʨ-ʧʦʞʘʨè 

ʆʙʨʫʰʝʥʠʝ 47-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ɺʊʎ-7 ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʙʳʪʠʡ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ, ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʦ ʩʧʫʩʪʷ 7 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʪʘʢʠ ʪʝʨʨʦʨʠ-

ʩʪʦʚ. 

ɿʜʘʥʠʝ ɺʊʎ-7 ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʷʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʘʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳ-

ʟʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʤʠʬʘʤʠ ʠ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʩʦʙʳ-

ʪʠʡ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ [3]. 

ɺ [3] ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʩʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ɺʊʎ-7 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʙʳʪʠʡ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ. 

ʕʪʘ ʚʝʨʩʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ɺʊʎ-7 ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʨʘ ʦʙʣʦʤ-

ʢʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʙʘʰʥʠ ɺʊʎ-1 (ʨʠʩ.3), ʥʘ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʨʦ-

ʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ [3], ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʦ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩ.4). ʕʪʦ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ, ʠ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʷʜʨʘ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦ-

ʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦ-

ʣʦʥʥ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɺʊʎ-7 ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʞʘ-

ʨʘ ʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʢʦʣʣʘʧʩʫ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 3. ɿʜʘʥʠʝ ɺʊʎ-7 ʚ ʟʦʥʝ ʫʜʘʨʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʙʘʰʥʠ (ʀʊʎ-1) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʙʳʪʠʡ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2001 ʛʦʜʘ 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʛʨʝʚʝ 
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2.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʠ ʉʅɽ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  

ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ  

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

ʟʦʥʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ; ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʶʜʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʪʠʧʘ çʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ï 

ʩʧʘʩʝʥʠʝ ï ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ï ʩʧʘʩʝʥʠʝè ʠ ʜʨ. 

 

2.3. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʉʅɽ, 

ʪʠʧʘ çʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʧʦʞʘʨè 

ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʥʦʩʘ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʝʛʦ ʧʨʝʞʜʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ 

(ʨʠʩ. 5). 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ,  

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʥʦʩʘ 

2.4. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʉʅɽ ʪʠʧʘ çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ï ʧʦʞʘʨè 

ʅʘ ʨʠʩ.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠ-

ʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ [1]: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ; 

- ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦè 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

- ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʣʝʪʦʤ 

ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ (ʭʣʦʧʢʠ, 

ʪʨʝʩʢ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ. 

 

 

ʈʠʩ.6. ʂʘʨʪʠʥʘ ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ɺ ʩʚʝʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1] ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤ ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

(ɺʇʎ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʞʘʨʘ 

ʥʘ ʚʣʘʞʥʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʦʥʘ ʠʩʧʘ-

ʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʜʘʣʴʰʝ ʚʛʣʫʙʴ 

ʝʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʫ ʧʘʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʘ ʚʣʘʛʠ, ʨʦʩʪʫ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ 

ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʢʦʣʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɺʳʙʨʦʩ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʩʢʦʣʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʵʬʬʝʢʪ ʚʟʨʳʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴ-

ʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʤ, çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤè, ʫʨʦʚʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʞʘʨʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ (ʩʤ. ʨʠʩ.6). 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

1. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʉʅɽ) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ 

ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʡ.  

2. ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʫʛʨʦʟ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʅɽ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.   

3. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 
ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦ-

ʞʘʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʉʅɽ.  

4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʤʝʨʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ. 

6. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʦʚʩʝʤ, ʠʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʉʅɽ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʥʦʚʳʤ, 

ʚʘʞʥʳʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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